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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

(g) Verfahren zur gemeinsamen Ubertragung von dlgitalen Quell- und Steuerdaten zwischen uber 
Datenleitungen verbundenen Datenquellen und -senken 

(g) Es werden ein Verfahren zur gemeinsamen Ubertragung 

von digitalen Quell- und Steuerdaten zwischen uber Daten- 
leitungen verbundenen Datenquellen und -senken beschrie- 

ben, bei dem die Quell- und Steuerdaten in einem Format 

ubertragen werden, welches eine getaktete Folge von 

einzelnen Bitgruppen gleicher Lange vorschreibt. In diesen 

Bitgruppen sind fur die Quell- und Steuerdaten jeweiis 

bestirnmte Bitpositionen reservtert, wobei die fur die Quell- 

daten reservierten Bitpositionen innerhalb einer Bitgruppe 

einen zusammenhangenden Bereich bilden. Der fur die 

Quelldaten reservierte Bereich einer Bitgruppe wird in 

mehrere Teil-Bitgruppen gleicher Lange unterteilt. Die jeder 

Teil-Bitgruppe zugewiesenen Quelldaten werden unabhan- 
™ gig von den Steuerdaten einer bestimmten Datenquelle/Da- 
t tensenke zugeordnet. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur gemeinsa- 
men Obertragung von digitalen Quell- und Steuerdaten 
zwischen uber Datenleitungen verbundenen Datenquel- 
Ien und -senken, bei dem die Quell- und Steuerdaten in 
einem Format ubertragen werden, welches eine getak- 
tete Folge von einzelnen Bitgruppen gleicher Lange 
vorschreibt, in denen fur die Quell- und Steuerdaten 
jeweils bestimmte Bitpositionen reserviert sind, wobei 
die fur die Quelldaten reservierten Bitpositionen inner- 
halb einer Bitgruppe einen zusammenhangenden Be- 
reich bilden. Weiterhin ist die Erfindung auf die Verwen- 
dung eines solchen Verfahrens gerichtet. 

Verfahren dieser Art werden uberall dort eingesetzt, 
wo verschiedenartige elektrische und elektronische Ge- 
rate, die untereinander Informationen austauschen sol- 
len, in teilweise komplizierter Weise mittels Datenlei- 
tungen miteinander vernetzt sind. So kann beispielswei- 
se im Audiobereich die Kommunikation zwischen mit- 
einander vernetzten Datenquellen einerseits, wie zum 
Beispiel CD-Spielern, Radioempfangern und Kassetten- 
rekordem, und den damit verbundenen Datensenken 
andererseits, wie beispielsweise Verstarker-Lautspre- 
cher-Kombinationen, durch ein solches Verfahren ge- 
steuert werden. 

Mit der Entwicklung der CD-Spieler hat sich als 
Obertragungsformat das sogenannte "SPDIF-Format 
(Sony/Philips-Digital Interface-Format)" das auch unter 
der Bezeichnung IEC 958 bekannt ist, als Standard 
durchgesetzt. Dieses Format schreibt eine Obertragung 
der Daten in einem aus zwei Subframes bzw. Bitgrup- 
pen bestehenden Frame vor, wobei jeder Subframe aus 
einer Praambel von vier Bits fur Steuerdaten, daran 
anschlieBenden 24 Bits fur Quelldaten und abschlieBend 
vier Bits fur spezielle Steuerdaten besteht. Jeweils ein 
Subframe eines Frames ist dem linken Audiokanal und 
der andere Subframe dem rechten Audiokanal zugeord- 
net 

Der starre Aufbau dieses Formats ist nachteilig, da er 
sich grundsatzlich nur fur die Obertragung von zwei 
Kanalen eignet. 

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren zur ge- 
meinsamen Obertragung von digitalen Quell- und Steu- 
erdaten anzugeben, das flexibel einsetzbar und insbe- 
sondere fur die Obertragung zwischen einer Vielzahl 
von miteinander vernetzten Datenquellen und -senken 
verwendbar ist. 

Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung da- 
durch, daB der fur die Quelldaten reservierte Bereich 
einer Bitgruppe in mehrere Teil-Bitgruppen gleicher 
Lange unterteilt wird, und daB abhangig von den Steu- 
erdaten die jeder Teil-Bitgruppe zugewiesenen Quell- 
daten einer bestimmten Datenquelle/Datensenke zuge- 
ordnet werden. 

Durch die Aufteilung des fur die Quelldaten reser- 
vierten Bereiche einer Bitgruppe in mehrere Teil-Bit- 
gruppen gleicher Lange ist: eine sehr flexible Zuord- 
nung von einzelnen Teil-Bitgruppen an einzelne Daten- 
quellen und -senken moglich. So konnen beispielsweise 
einer ersten Teil-Bitgruppe die digitalen Audiodaten des 
linken Kanals eines CD-Spielers zugewiesen werden, 
einer zweiten Teil-Bitgruppe die Audiodaten des zuge- 
horigen rechten Kanals und einer dritten und vierten 
Teil-Bitgruppe die Videodaten einem ebenfalls an das 
Netzwerk angeschlossenen Video-CD-Spielers. Auf die- 
se Weise konnen einer einzigen, erfindungsgemaB meh- 
rere Teil-Bitgruppen aufweisenden Bitgruppe je nach 



Bedarf Quelldaten mehrerer unterschiediicher Gerate 
oder auch nur eines einzigen Gerates zugewiesen und 
innerhalb des Netzwerkes ubertragen werden. Dabei 
kann ein Gerat gleichzeitig als Datenquelle und -senke 
5 ausgebildet sein, wie das beispielsweise bei einem Kas- 
settenrekorder der Fall ist. 

Das Verfahren ist dabei nicht auf die Obertragung 
von Audiodaten beschrankt, sondern kann zur Obertra- 
gung beliebiger Daten verwendet werden. So konnen 
io beispielsweise neben den eingangs erwahnten Audioge- 
raten auch Videokameras, Video-CD-Spieler, Telefone, 
Faxgerate, Mikrofone, CD-Roms oder auch Computer- 
Festplatten miteinander vernetzt sein. Daruber hinaus 
konnen, insbesondere in ICraftfahrzeugen, auch Steue- 
15 rungs- und Oberwachungsgerate in das Netzwerk ein- 
bezogen sein. So ist beispielsweise eine Aufnahme von 
Oberwachungsgeraten fiir die Funktion von AuBen- 
leuchten oder den Reifenluftdruck oder von Geraten fiir 
die Messung oder die Steuerung der Motordrehzahl 
20 oder des Ladedrucks eines Turboladers moglich. Auf 
diese Weide kann beispielsweise bei fallendem Reifen- 
luftdruck das Audiosystem einen gespeicherten Text als 
Warnung uber die Lautsprecher abgeben. 

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin- 
25 dung werden fiir die Teil-Bitgruppen jeweils acht Bits 
(1 Byte) verwendet. Da in der Digitaltechnik die Zusam- 
menfassung von acht Bits zu einem Byte ublich und 
daher vielfach durch bestehende Software und Hardwa- 
re besonders unterstutzt wird, kann die Unterteilung 
30 des fiir die Quelldaten reservierten Bereichs einer Bit- 
gruppe in jeweils ein Byte groBe Teil-Bitgruppen zu 
einer kostengiinstigen und zeitsparenden Bearbeitung 
der Signale ftihren. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform 
35 wird der fiir die Quelldaten reservierte Bereich in sechs 
Teil-Bitgruppen unterteilt. Auf diese Weise konnen mit 
einer Bitgruppe gleichzeitig die Quelldaten von bis zu 
sechs unterschiedlichen Geraten ubertragen werden. Es 
konnen aber auch iediglich die Quelldaten eines einzi- 
40 gen Gerats mit einer Bitgruppe ubertragen werden, wo- 
bei dann die Zahl der an Quelldaten iibertragbaren Bits 
pro Gerat sechsmal groBer ist als bei einer Obertragung 
von Quelldaten fiir sechs verschiedene Gerate. Bei einer 
Lange der Teil-Bitgruppen von acht Bits konnen somit 
45 pro Bitgruppe gleichzeitig jeweils acht Bits fiir sechs 
Gerate oder 48 Bits fiir ein Gerat oder beiiebige dazwi- 
schenliegende Kombinationen, zum Beispiel 16 Bits fur 
ein erstes Gerat, acht Bits fiir ein zweites Gerat und 
24 Bits fur ein drittes Gerat, ubertragen werden. 
so Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform 
werden fur eine gesamte, Quell- urid Steuerdaten umfas- 
sende Bitgruppe 64 Bits verwendet. Diese Verdoppe- 
lung der Bitanzahl gegenuber dem SPDIF-Format fiihrt 
bei einer gleichzeitigen Verdoppelung der Taktfrequenz 
55 zu einer Verdoppelung der Obertragungskapazitat. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausfiihrungs- 
form werden jeweils zwei aufeinanderfolgende Bitgrup- 
pen zu einer Haupt-Bitgruppe zusammengefaBt. Bevor- 
zugt werden dabei jeweils 48 aufeinanderfolgende 
60 Haupt- Bitgruppen zu einem Block zusammengefaBt. 
Durch die Zusammenfassung zweier aufeinanderfolgen- 
der Bitgruppe zu einer Haupt-Bitgruppe konnen bei- 
spielsweise bei einer Obertragung von Stereo-Audio- 
Daten die Daten fiir den linken Kanal der ersten Bit- 
es gruppe und die Daten fur den rechten Kanal der zwei- 
ten Bitgruppe zugewiesen werden. Dadurch ist eine ein- 
fache Trennung der beiden Kanale bei der Obertragung 
moglich. 
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Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
sind in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die Steuerda- 
ten reservierten Bereiche insbesondere zwei Kontroll- 
Bits vorhanden,die zur Obertragung von Kontrollsigna- 
!en verwendet werden. Dabei werden die Kontroll-Bits 
aufeinanderfolgender Bitgruppen jeweils zu einem 
Kontrollsigna! zusammengefaBt. Auf diese Weise kon- 
nen Kontrollsignale beliebiger Art innerhalb des Netz- 
werkes ubertragen werden. Beispieisweise konnen 
Kontrollsignale ubertragen werden, welche die Zuord- 
nung der den Teil-Bitgruppen zugewiesenen Quelldaten 
zu den jeweiligen zugehorigen Geraten steuern. 

Bevorzugt werden dabei die Kontroll-Bits von jeweils 
96 aufeinanderfolgenden Bitgruppen zu einem Kon- 
trollsignai zusammengefaBt. Bei zwei Kontroll-Bits pro 
Bitgruppe sind somit Kontrollsignale mit einer Lange 
von 192 Bits verwendbar. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungs- 
form werden in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die 
Steuerdaten reservierten Bereiche insbesondere vier 
Bits als Praambel, insbesondere zur Kennzeichnung des 
Blockanfangs und/oder unterschiedlicher Kanale, vor- 
gesehen. Beispieisweise kann zu Beginn eines Blocks 
eine bestimmte Bitfolge den Blockanfang und den lin- 
ken Kanal kennzeichnen ; wahrend innerhalb eines Blok- 
kes der Praambel eine davon verschiedene Bitfolge zur 
Kennzeichnung des linken Kanals zugewiesen wird. Es 
kann durch die Praambel jedoch nicht nur eine Unter- 
scheidung zwischen dem linken und dem rechten Kanal, 
sondern zwischen Kanalen beliebiger Art getroffen 
werden. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
wird in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die Steuerda- 
ten reservierten Bereiche einer bestimmten Bitposition 
eine Links-/Rechts-Kennung zugewiesen, wodurch eine 
einfache Unterscheidung zwischen dem linken und dem 
rechten Audiokanal moglich ist. Weiterhin ist durch die 
Links-/Rechts-Kennung die Kompatibilitat mit dem 
SPDIF-Format gegeben, insbesondere eine einfache 
Umwandlung des SPDIF-Formats in das erfindungsge- 
maBe Format oder umgekehrt moglich. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
werden in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die Steuer- 
daten reservierten Bereiche insbesondere vier fur die 
Obertragung weiterer Signale geeignete Bits vorgese- 
hen. In diesen Bits konnen beliebige Daten innerhalb 
des Netzwerks ubertragen werden. Beispieisweise kon- 
nen in diesen Bits Daten unformatiert ubertragen wer- 
den, wobei die Zuordnung der Daten zu einem im Netz- 
werk vorhandenen Gerat beispieisweise uber in den 
Kontroll-Bits ubertragene Kontrollsignale gesteuert 
werden kann. Solche unformatierten Daten, die auch 
"transparente" Daten genannt werden, konnen bei- 
spieisweise Fax-Daten, beliebige Statusdaten oder Tele- 
fonkarten- Daten sein. Da diese Daten formatfrei uber- 
tragen werden, also keine Codierung erforderhch ist, 
konnen uber diese Bits insbesondere Daten fur zeitkriti- 
sche Anwendungen ubertragen werden. 

Nach einer weiteren zweckmaBigen Ausfuhrungs- 
form werden in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die 
Steuerdaten reservierten Bereiche einer bestimmten 
Bitposition eine Paritats-Kennung zugewiesen. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
wird in jeder Bitgruppe innerhalb der fur die Steuerda- 
ten reservierten Bereiche einer bestimmten Bitposition 
eine SPDIF-Block-Kennung und/oder eine Validie- 
rungs-Kennung und/oder eine User-Kennung und/oder 
eine Kanal-Status-Kennung zugewiesen. Durch die 



Vorsehung dieser speziellen Steuerbits, die auch im 
SPDIF-Format vorhanden sind, ist insbesondere die 
Kompatibilitat zu diesem Format gegeben. Dabei ist 
durch die SPDIF-Block-Kennung die im SPDIF-Format 
5 benotigte Relation zwischen den Steuerbits und dem 
jeweiligen SPDIF-Blockanfang gegeben. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
werden als Datenleitungen Lichtwellenleiter und/oder 
elektrische Leitungen verwendet. insbesondere bei der 

io Verwendung von Lichtwellenleitern ist eine Dateniiber- 
tragung mit sehr hoher Geschwindigkeit moglich. Dar- 
uber hinaus fuhrt die Verwendung von Lichtwellenlei- 
tern zu einem besonders geringen Gewicht und damit 
zu einer guten Einsetzbarkeit, insbesondere in mobilen 

15 Systemen, wie rum Beispiel in einem Kraftfahrzeug. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform er- 
folgt die Codierung der einzelnen Bits mittels der 
Bitphase-Codierung. Auf diese Weise kann das Taktsi- 
gnal, eincodiert in das Datensignal, zusammen mit die- 

20 sem innerhalb des Netzwerkes ubertragen werden. Be- 
vorzugt wird der Takt von einem als Master eingesetz- 
ten Netzteilnehmer generiert, wobei die Qbrigen Netz- 
teilnehmer synchron zum Master arbeiten, indem sie 
sich beispieisweise uber PLL-Schaltungen an den emp- 

25 fangenen Takt anpassen. 

Vorteilhaft wird das erfindungsgemaBe Verfahren bei 
einem stationaren Kommunikationssystem, insbesonde- 
re bei einem Kommunikationssystem im Haushalt ver- 
wendet. Dabei kann es sich urn ein sogenanntes Muki- 

30 Media- Netzwerk-System handeln, das aus den unter- 
schiedlichsten Audio-, Video-, -Steuer- und sonstigen 
Daten erzeugenden und/oder verarbeitenden Netzteil- 
nehmern zusammengesetzt ist. 

Dariiber hinaus ist das erfindungsgemaBe Verfahren 

35 sehr vorteilhaft bei einem mobilen Kommunikationssy- 
stem, insbesondere bei einem Kommunikationssystem 
in einem Kraftfahrzeug verwendbar. Gerade die stei- 
gende Anzahl der in einem Kraftfahrzeug verwendeten 
elektronischen Gerate und die notwendige Kommuni- 

40 kation zwischen diesen Geraten kann zu einer sehr vor- 
teilhaften Verwendung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens fiihren. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
45 Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens liegt 
darin, daB digitale Daten unterschiedlichster Art beson- 
ders flexibel zwischen einer beliebigen Anzahl von Ge- 
raten ubertragen werden konnen. Dabei kann die Zu- 
ordnung der fur die Obertragung der Quelldaten vorge- 
so sehenen Bitpositionen innerhalb einer Bitgruppe zu den 
einzelnen Geraten wahrend des Betriebes beliebig ge- 
andert werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
55 erlautert; in dieser zeigt: 

Fig. 1 die Aufteilung der Quell- und Steuerdaten bei 
Obertragung mit dem SPDIF-Format, 

Fig. 2 die Aufteilung der Quell- und Steuerdaten bei 
Obertragung mit einem Format nach dem erfindungsge- 
60 maBen Verfahren und 

Fig. 3 ein beispieisweise in einem Kraftfahrzeug ein- 
setzbares Netzwerk, bestehend aus einer Vielzahi von 
liber einzelne Leitungsabschnitte verbundenen Netz- 
teilnehmern, bei dem die Obertragung von Daten zwi- 
65 schen den einzelnen Netzteilnehmern mittels dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren moglich ist. 

Fig. I zeigt eine Bitgruppe 1, welche die kleinste Ein- 
heit des aus dem Stand der Technik bekannten Daten- 
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formats SPDIF darstellt. Diese Bitgruppe wird auch 
Subframe genannt und umfaBt 32 Bits. Die ersten vier 
Bitpositionen 2 bilden einen ersten Bereich 3 fur Steuer- 
daten, die zur Synchronisation und zur Unterscheidung 
zwischen dein iinken und dem rechten Stereokanal die- 
nen. 

An diesen ersten Bereich 3 schlieBt sich ein Bereich 4 
an t dessen Bits zur Aufnahme von Quelldaten reserviert 
sind. Dieser Bereich 4 besitzt eine Lange von 24 Bits. 
Den AbschluB einer Bitgruppe 1 bildet ein zweiter Be- 
reich 5 von Steuerdaten, welcher vier Bitpositionen 6, 7, 
8, 9 umfaBt, die mit einer Validierungs-, einer User-, 
einer Kanal-Status- und einer Paritats-Kennung belegt 
werden konnen. 

Zur Obertragung von Stereo-Audio-Daten, werden 
jeweils zwei aufeinanderfolgende Bitgruppen 1 zu einer 
Haupt-Bitgruppe, dem sogenannten Frame, zusammen- 
gefaBt, wobei die erste Bitgruppe die Daten des linken 
und die zweite Bitgruppe die Daten des rechten Audio- 
kanals enthalt. Auf diese Weise ist mit diesem Format 
eine Obertragung digitaler Quelldaten mit maximal 
24 Bits Lange und zwei Kanalen moglich. 

Fig. 2 zeigt eine Bitgruppe 10, wie sie bei der Obertra- 
gung von Daten nach dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren verwendet wird. Am Anfang der Bitgruppe 10 befin- 
det sich ein erster fur Steuerdaten reservierter Bereich 
11, der vier Bitpositionen 12 umfaBt. An den ersten Be- 
reich 11 schlieBt sich ein zweiter fur Steuerdaten reser- 
vierter Bereich 13 an, der ebenfalls vier Bitpositionen 14 
umfaBt. 

Dem zweiten Bereich 13 folgt ein fur Quelldaten re- 
servierter Bereich 15, der in sechs Teil-Bitgruppen 16 bis 
21 von jeweils acht Bits Lange unterteilt ist. 

Das Ende der Bitgruppe 10 bildet ein dritter fur Steu- 
erdaten reservierter Bereich 22, der acht Bitpositionen 
23 bis 30 zur Aufnahme von Steuerdaten umfaBt. 

Insgesamt umfaBt die Bitgruppe 10 64 Bits und ist 
damit doppelt so lang wie die Bitgruppe 1 nach dem 
SPDI- Format, das in Fig. 1 dargestellt ist. 

Bei der Obertragung von Daten werden die einzelnen 
Bitpositionen wie folgt besetzt: 

Die vier Bitpositionen 12 des die Praambel der Bit- 
gruppe 10 bildenden ersten Bereichs 11 werden mit ei- 
ner Bitfolge zur Kennzeichnung des Blockanfangs und/ 
oder unterschiedlicher Kanale besetzt Die Verwendung 
der daran anschlieBenden vier Bitpositionen 14 des 
zweiten Bereiches 13 ist nicht fest vorgegeben, so daB 
diese bei der Obertragung mit beliebigen Daten belegt 
werden konnen. 

Handelt es sich bei der Bitgruppe 10 um eine Bitgrup- 
pe, die einem Blockanfang eines SPDIF-Blockes ent- 
spricht, so wird die Bitposition 23 mit einer 1, andernfalls 
mit einer 0 besetzt. Die Bitposition 24 kennzeichnet, ob 
es sich um den linken oder den rechten Kanal handelt. 
So wird beispielsweise bei Obertragung der Quelldaten 
fur den iinken Kanal die Bitposition 24 mit einer 1 und 
bei Obertragung der Quelldaten fur den rechten Kanal 
mit einer 0 belegt. 

Die Bitpositionen 25, 26 und 27 werden gemaB den 
entsprechenden Bitpositionen 6, 7 und 8 des standardi- 
sierten SPDIF-Formats und die Bitposition 30 mit einer 
Paritats-Kennung belegt. 

Die Bitpositionen 28 und 29 von jeweils 96 aufeinan- 
derfolgenden Bitgruppen 10 werden zur Obertragung 
jeweils eines Kontrollsignals zusammengefaBt. Uber 
diese Kontrollsignale wird beispielsweise die Zuord- 
nung der einzelnen den Teil-Bitgruppen 16 bis 21 zuge- 
wiesenen Quelldaten zu bestimmten Teilnehmern eines 



Kommunikationsnetzwerkes festgelegt. 

Fig. 3 zeigt ein ringfdrmig angeordnetes Kommuni- 
kationsnetzwerk 31, das aus einer Vielzahl von Netzteil- 
nehmern 32 bis 42 besteht. Die Netzteilnehmer 32 bis 42 
5 sind iiber Lichtwellenleiterabschnitte 43 miteinander 
verbunden. Bei den Netzteilnehmern 32 bis 42 handelt 
es sich dabei im einzelnen um eine Bedien- und Anzeige- 
einheit 32, einen Rundfunkempfanger 33, einen Verstar- 
ker 34, Aktivlautsprecher 35, eine Steuereinheit fur eine 

io Klimaanlage 36, ein Oberwachungsgerat fur den Reifen- 
luftdruck 37, ein Navigationssystem 38, ein Telefaxgerat 
39, ein Telefon 40, eine Videokamera 41 sowie einen 
CD-Spieler 42. 

Ein solches komplexes Multi-Media-Netzwerk kann 

15 beispielsweise in ein Kraftfahrzeug eingebaut werden, 
wobei die Obertragung der Kommunikationsdaten zwi- 
schen den unterschiedlichen Netzteilnehmern mit dem 
erfindungsgemaBen Verfahren jeweils iiber einen aus 
einem einzigen Lichtwellenleiter bestehenden Lichtwel- 

20 lenleiterabschnitt 43 erfolgen kann. 

Eine typische Zuordnung der Teil-Bitgruppen 16 bis 
21 zu den unterschiedlichen Netzteilnehmern 32 bis 42 
wahrend des Betriebs des Netzwerkes kann beispiels- 
weise wie folgt aussehen: 

25 In den Teil-Bitgruppen 16 und 17 einer ersten Bit- 
gruppe 10 werden die Audio-Daten des linken Kanals 
des CD-Spielers 42, in den Teil-Bitgruppen 18 und 19 
Videodaten des linken Kanals der Videokamera 41, in 
der Teil-Bitgruppe 20 Telefondaten des Telefons 40 und 

30 in der Teil-Bitgruppe 21 Faxdaten des Faxgerates 39 
ubertragen. In der nachfolgenden Bitgruppe werden die 
Daten der entsprechenden rechten Kanale des CD- 
Spielers 42 und der Videokamera 41 zusammen mit wei- 
teren Telefon- und Faxdaten ubertragen. 

35 Im weiteren Betrieb konnen beispielsweise in den 
Teil-Bit-Gruppen 18 und 19 anstelle der Videodaten der 
Videokamera 41 Quelldaten des Navigationssystems 38 
zu der Medien- und Anzeigeeinheit 32 ubertragen wer- 
den. Diese neue Zuordnung der Teil-Bitgruppen 18 und 

40 19 zu einem anderen Teilnehmer des Netzwerkes 31 
wird uber Kontrollsignale, welche in den Bitpositionen 
26, 29 aufeinanderfolgender Bitgruppen 10 ubertragen 
werden, gesteuert. 

Durch die flexible Zuordnung der Teil-Bitgruppen 16 

45 bis 21 zu den Netzteilnehmern 32 bis 42 ist eine mehr 
effektive, schnelle und kostengunstige Obertragung von 
Quelldaten zwischen den Netzteilnehmern 32 bis 42 
uber einen einzigen aus einzelnen Lichtwellenleiterab- 
schnitten 43 bestehenden Lichtwellenleiter moglich. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur gemeinsamen Obertragung von 
digitalen Quell- und Steuerdaten zwischen uber 
Datenleitungen (43) verbundenen Datenquellen 
und -senken (32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42), 
bei dem die Quell- und Steuerdaten in einem For- 
mat ubertragen werden, welches eine getaktete 
Folge von einzelnen Bitgruppen (1, 10) gleicher 
Lange vorschreibt, in denen fur die Quell- und 
Steuerdaten jeweils bestimmte Bitpositionen reser- 
viert sind, wobei die fur die Quelldaten reservierten 
Bitpositionen innerhalb einer Bitgruppe (1, 10) ei- 
nen zusammenhangenden Bereich (4, 15) bilden, da- 
durch gekennzeichnet, daB der fur die Quelldaten 
reservierte Bereich (15) einer Bitgruppe (10) in 
mehrere Teil-Bitgruppen (16, 17, 18, 19, 20, 21) glei- 
cher Lange unterteilt wird, und daB abhangig von 
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den Steuerdaten die jeder Teil-Bitgruppe (16, 17, 
18, 19, 20, 21) zugewiesenen Quelldaten einer be- 
stimmten Datenquelle/Datensenke (32, 33, 34, 35, 
36, 37,36,39, 40,41,42) zugeordnet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch i. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir die Teil-Bitgruppen (16, 17. 18, 19, 
20, 21) jeweils acht Bits (ein Byte) verwendet wer- 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der fur die Quelldaten reservier- 
te Bereich (15) in sechs Teii-Bitgruppen (16, 17, 18, 
19, 20, 21) unterteilt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fur eine ge- 
samte Bitgruppe (in) 64 Bits verwendet werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwei 
aufeinanderfolgende Bitgruppen (10) zu einer 
Haupt-Bitgruppe zusammengefaBt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils meh- 
rere, insbesondere 48 aufeinanderfolgende Haupt- 
Bitgruppen zu einem Block zusammengefaBt wer- 
den. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jeder Bitgruppe (10) innerhalb der 
fur die Steuerdaten reservierten Bereiche (11, 13, 
22) insbesondere vier Bits (12) als Praambel, insbe- 
sondere zur Kennzeichnung des Blockanfangs und/ 
oder unterschiedlicher Kanale, vorgesehen werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fiir die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) insbesondere zwei 
Kontroll-Bits (28, 29) vorhanden sind, die zur Ober- 
tragung von Kontrollsignalen verwendet werden, 
wobei die Kontroll-Bits (28, 29) aufeinanderfolgen- 
der Bitgruppen (10) jeweils zu einem Kontrollsignal 
zusammengefaBt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontroll-Bits (28, 29) von jeweils 
96 aufeinanderfolgenden Bitgruppen (10) zu einem 
Kontrollsignal zusammengefaBt werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ah- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) einer bestimmten 
Bitposition (24) eine Links/Rechts-Kennung zuge- 
wiesen wird. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) insbesondere vier 
fiir die Obertragung weiterer Signale geeignete 
Bits (14) vorgesehen werden. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) einer bestimmten 
Bitposition (30) eine Paritats-Kennung zugewiesen 60 
wird. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fiir die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) einer bestimmten 
Bitposition (23) eine SPDIF-Block-Kennung zuge- 
wiesen wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fiir die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) einer bestimmten 
Bitposition (25) eine Validierungs-Kennung zuge- 
wiesen wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) einer bestimmten 
Bitposition (26) eine User-Kennung zugewiesen 
wird. 

16- Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (10) innerhalb der fur die Steuerdaten re- 
servierten Bereiche (11, 13, 22) einer bestimmten 
Bitposition (27) eine Kanal-Status-Kennung zuge- 
wiesen wird. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Datenlei- 
tungen (43) Lichtwellenleiter und/oder elektrische 
Leitungen verwendet werden. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kodie- 
rung der einzelnen Bits mittels der Biphase-Kodie- 
rungerfolgt. 

19. Verwendung dem Verfahrens nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche bei einem stationaren 
Kommunikationssystem, insbesondere bei einem 
Kommunikationssystem im Haushalt. 

20. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 18 bei einem mobilen Kommunika- 
tionssystem (31), insbesondere bei einem Kommu- 
nikationssystem in einem Kraftfahrzeug. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



65 



BNSDOCID: <OE 1 950321 3A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



er: 



Offenlegungstag: 



DE 195 03 213 A1 
H04L 29/02 

22.Juni1995 



6789 



VUCP 



Fig.1 



12 14 16 17 

/. I ^ i /IAV [— 



10 
18 ^19 



23 24 25 26 27 28 29 30 



20 21 



XVUCKKP 



11 13 



15 



22 



Fig.2 



41 



43 





42 




32 


/ 


33 


I 







31 



34 



40 



35 



39 



38 



37 



36 

□ — 



Fig.3 



508025/844 



- BNSDOCID: <DE_19503213A1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXfflBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



